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Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels PV 09/24

Stadt Annweiler am Trifels, Ortsteil Queichhambach - Wasserhaushaltsbilanzierung nach
DWA-M 102-4 zur Ergidnzungssatzung KramerstralRe

Vorwort

Bereits 2006 gab das DWA-A 100 einen libergeordneten Rahmen zum Umgang mit Wasser in
und an Siedlungsgebieten vor. Die dortigen Leitlinien wurden dann 2020 mit dem DWA-A
102 in konkret quantifizierte Vorgaben gegossen. Dies schlieRt auch einen
verantwortungsvollen Umgang mit dem natirlichen Wasserhaushalt ein. Moderne
Siedlungsgebiete sollten in Neubaugebieten und auch bei groBraumigen Sanierungsarbeiten
eine moglichst geringe Beeintrichtigung des naturlichen Wasserhaushalts anstreben. Als
RichtgroRe gibt das DWA-M 102-4 eine Abweichung von 5-10% in den Bereichen
Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung an.

In klassischen Siedlungsgebieten ist vor allem durch Flachenversiegelung und Ableitung
anfallenden Niederschlagswassers erheblich die Grundwasserneubildung und Verdunstung
reduziert, der Direktabfluss ist deutlich erhéht. Dies hat negative Auswirkungen auf lokale
Grundwasserspeicher und Luftqualitat.

Gerade in urbanen Gebieten sind die Folgen des Eingriffs in den Wasserhaushalt deutlich
spiirbar. Der dort hohe Versiegelungsgrad und die damit einhergehende reduzierte
Verdunstung sorgen fiir ein Aufheizen der Umgebung und infolge dessen flr eine
schlechtere Luftqualitit. Gerade im Sommer kann es so in Stadten zur Bildung von
Hitzeinseln kommen. Die urbanen Gebiete heizen sich tagsiiber stark auf, und aufgrund der
Wirmespeicherwirkung der verwendeten Materialien fehlt die nachtliche Abkihlung. Nicht
nur aus 6kologischen Griinden sind solche Effekte negativ zu bewerten, die Lebensqualitat
der Anwohner in solchen Gebieten nimmt ebenfalls deutlich ab. Auch wenn in landlichen
Gebieten die Folgen eines geschidigten Wasserhaushalts oftmals nicht so deutlich spiirbar
sind, sind sie natiirlich dennoch vorhanden. Dieser Umstand sollte in solchen Gegenden
ebenfalls zu einem Umdenken fiihren, was den Umgang mit Niederschlagswasser angeht.

Ebenso macht der immer weiter voranschreitende Klimawandel einen verantwortungsvollen
und zeitgemaRen Umgang mit dem Wasserhaushalt immer wichtiger, da gerade die immer
weiter steigenden Temperaturen die zuvor genannte Problematik noch weiter verscharfen.
Glicklicherweise bieten RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen heutzutage eine breite
Palette, an auf das zu betrachtende Gebiet zugeschnittenen Méglichkeiten, um
Abweichungen des Wasserhaushalts in Siedlungsgebieten zu kompensieren und sich
moglichst dem natiirlichen Referenzzustand anzundhern.

Dahn, im Mérz 2024 Ingenieurbiiro Dilger GmbH
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen
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Stadt Annweiler am Trifels, Ortsteil Queichhambach - Wasserhaushaltsbilanzierung nach
DWA-M 102-4 zur Ergdnzungssatzung KramerstraBe

I. Erlduterungen

1 Allgemeines

Das Ingenieurbiiro Dilger GmbH, Dahn, wird von der Verbandsgemeinde Annweiler am
Trifels mit der Erstellung der Wasserhaushaltsbilanzierung begleitend zur Klarstellungs- /
Ergidnzungssatzung der Krdmerstrale im Ortsteil Queichhambach der Stadt Annweiler am
Trifels beauftragt.

Das Plangebiet umfasst zwei Bauplatze, sowie eine BestandsstraBe an der im Zuge der
Satzungsanpassung auch keine Anderungen vorgesehen sind.

2 Verwendete Planunterlagen

e Hydrologischer Atlas Deutschland

e Richtlinien der DWA, insbesondere DWA-A 102

e Wasserhaushaltshilanzierung mittels Wasserbilanz-Expert (WaBiLa)
e Bodenkarte des Landesamts fiir Geologie und Bergbau

e Informationen zur geplanten Satzungsanpassung im Bereich der Kramerstrafe, zur
Verfiigung gestellt von der Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels, Februar 2024



3 Planung
3.1 Grundlagen

3.1.1 Plangebiet & allgemeine Angaben

In der Stadt Annweiler am Trifels sollen im Rahmen einer Satzungsanpassung zwei Bauplatze
am sidlichen Ende der KramerstraBe im Ortsteil Queichhambach entstehen. Im Sinne einer
klimagerechten Stadtplanung soll auf den Baugrundstiicken der Anfall von abflieRendem
Oberflichenwasser moglichst vermieden und stattdessen verdunstet werden. Dennoch
anfallendes Oberflichenwasser soll nach Méglichkeit direkt auf den Grundstiicken versickert
werden.

Der Teil der KramerstralRe, der sich im Geltungsbereich der Satzungsanpassung befindet soll
weiterhin wie im Bestand in die ortliche Mischkanalisation entwassern.

Folgende Abbildungen zeigen die Lage des Plangebiets in der Stadt Annweiler am Trifels (OT
Queichhambach) sowie den Geltungsbereich der Satzungsanderung.

Abbildung 1: Lage des Plangebiets in der Stadt Annweiler, Ortsteil Queichhambach



Abbildung 2: Darstellung des Geltungsbereichs der Satzungsdnderung in der Krimerstrafie, Ortsteil Queichhambach

3.1.2 Flachenaufstellung

Das Plangebiet umfasst insgesamt ca. 2030 m? mit folgenden Teilbereichen:

e Bestehende StraRe (Asphalt) ca. 170 m?

e Geplante Bauplatze ca. 1860 m?

Fiir die Bebauung liegt noch keine konkrete Planung vor, es sind daher Annahmen zur
maoglichen Bebauung zu treffen. Fiir die Berechnung wird ein ,,Durchschnittsgrundstiick”
herangezogen und fiir das komplette Plangebiet als gleich angenommen. Bei 2 Bauplatzen
ergibt sich eine durchschnittliche Grundstiicksflache von ca. 930 m?.

Aufgrund einer ausreichend groBen Grundstiicksflache, wird, auch um den Eingriff in den
lokalen Wasserhaushalt zu minimieren, empfohlen, die Bebauung mit einer GRZ von 0,40 zu
begrenzen und eine Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen nicht vorzusehen.

Sollte dennoch eine Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen (sich so ergebende GRZ max.
0,60) gewiinscht werden, wird der Eingriff in den nattirlichen Wasserhaushalt deutlich



groBer und notwendige KompensationsmaRnahmen erhdhen sich entsprechend. Im
Folgenden erfolgt eine Berechnung fir beide Varianten.

Bei einer GRZ von 0,40 ergibt sich somit eine maximal Giberbaubare Flache von ca. 372 m? je
GS). Unter Annahme einer ,,normalen” Einfamilienhausbebauung wird von folgenden
Teilflaichen ausgegangen:

e Hauptgebiude 180 m*/GS - insg. 360 m?
e Nebengebdude 40 m?/GS - insg. 80 m?
e Zufahrt / Terrasse / FulRwege / ... 150 m?/GS = insg. 300 m?

Bei einer GRZ von 0,60 (0,40 + 50% Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen) ergibt sich
somit eine maximal Uberbaubare Fliche von ca. 558 m? je GS). Die Teilflichen wurden fiir
eine GRZ von 0,60 nach oben angepasst, dabei nehmen die befestigten Auenfldchen
gegeniber den Haupt- und Nebengebdudedachflachen lberproportional zu.

Unter Annahme einer ,normalen” Einfamilienhausbebauung wird von folgenden Teilflachen

ausgegangen:
e Hauptgebiude 200 m?/GS > insg. 400 m?
e Nebengebiude 50 m?/GS - insg. 100 m?
e Zufahrt / Terrasse / FuBwege / ... 330 m?%/GS > insg. 660 m?



3.1.3 Berechnungsgrundlagen

3.1.3.1 BilanzgroBen des Wasserhaushalts

Um den natiirlichen Zustand des Wasserhaushalts und die spateren Abweichungen im
bebauten Zustand ermitteln zu kénnen werden folgende BilanzgroRen bendtigt:

e Mittlerer jahrlicher korrigierter Niederschlag Pkorr [NnM/a]

e Mittlere jahrliche potentielle Verdunstungshéhe ET, [mm/al
e Direktabfluss Rpo [mm/al]

e Grundwasserneubildung GWN [mm/a]

e Aktuelle Verdunstung (,Evatranspiration”) ET. [mm/a]

Die Gleichung fiir die Wasserbilanz eines Betrachtungsgebiets ergibt sich somit zu:

PkOTT - RD + GWN + ETa

Die mittlere jahrliche potentielle Verdunstungshtéhe ET, dient dabei lediglich als
Referenzwert.

Da fiir das Plangebiet in der Stadt Annweiler keine genaueren Daten zu den BilanzgrélRen
bekannt sind, werden die benétigten Werte entsprechend DWA-M 102-4 Abschnitt 5.2.5
dem Hydrologischen Atlas Deutschland (HAD) entnommen. Hierbei sollen die Bilanzgréien
einem méglichst unbebauten bzw. gering bebauten Rasterfeld im Umfeld enthommen
werden. Das Rasterfeld, in dem das Plangebiet liegt, ist iberwiegend unbebaut, daher
kénnen die HaushaltsgréRen direkt dem Rasterfeld entnommen werden, in dem das
Plangebiet selbst liegt.

Aus dem HAD ergeben sich fiir das zu betrachtende Gebiet folgende Werte:

Prorr: 901 — 1000 mm/a P 950 mm/a
ETp: 601-650 mm/a P 625 mm/a
ETs: 501 -525mm/a P 510 mm/a
GWN: 101 -150 mm/a P 125 mm/a
Ro: Aus P—ET.— GWN P 315 mm/a

Fir den unbebauten Zustand ergeben sich daher folgenden dimensionslose
Aufteilungswerte fiir die WasserhaushaltskenngréfRen:

e Direktabfluss (a): 0,332
e Grundwasserneubildung (g): 0,132
¢ Verdunstung (v): 0,537
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3.1.3.2 Oberflichenentwisserung / Bodenkennwerte

Nach Vorgabe der Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels soll anfallender
Oberflaichenwasser nach Moglichkeit direkt auf den Grundstiicken versickert werden. Da fiir
das Plangebiet keine Baugrunduntersuchungen vorliegen wird die Bodenkarte des Landes
Rheinland-Pfalz herangezogen, um abschatzen zu kénnen, ob im Plangebiet eine
Versickerung von Oberflachenwasser moglich ist.

S - Sand
Sl - anlehmiger Sand
IS - lehmiger Sand
[ sL - stark lehmiger Sand
s - sandiger Lehm
-L - Lehm
LT - schwerer Lehm
T - Ton
Mo - Maor
ohne Angabe

- -~

[ el

Abbildung 3: Auszug aus der Bodenkarte des Landesamts fir Geologie und Bergbau fiir das Plangebiet in der Stadt
Annweiler am Trifels

Nach Angabe der Bodenkarte des Landes RLP liegen im Plangebiet selbst, sowie im direkten
Umfeld fast nur Lehm-, schwere Lehm- und Tonbdden vor. Der zu erwartende
Durchlissigkeitsbeiwert kr liegt somit voraussichtlich im Bereich zwischen 108 m/s bis 1012
m/s. Der vorliegende Boden im Plangebiet eignet sich somit nicht fiir eine gezielte
Versickerung von Niederschlagswasser. Stattdessen ist der Anfall von Oberflachenwasser
durch gezielte Verdunstung so weit wie moglich zu reduzieren und dariiber hinaus
anfallendes Oberflichenwasser (gedrosselt) aus dem Plangebiet abzuleiten. Dies kann
beispielsweise durch den Anschluss an die 6rtliche Mischwasserkanalisation oder als
Einleitung in das naheliegende Oberflichengewdsser erfolgen.

|°



Fir die Berechnung der BilanzgroRen fir verdunstungsfordernde Vegetationsflachen werden
zusatzlich noch Informationen zum Grundwasserflurabstand benotigt.

Zur Ermittlung des Grundwasserflurabstands kann ebenfalls die Bodenkarte des Landesamts
fiir Geologie und Bergbau RLP herangezogen werden. Dort liegt der Grundwasserflurabstand
im Plangebiet bei > 5m.
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Abbildung 4: Auszug aus der Bodenkarte des Landesamts fiir Geologie und Berghau des Landes RLP fiir das Gebiet Stadt
Annweiler am Trifels



3.1.3.3 BewirtschaftungsmaRnahmen

,Klassische” Siedlungsgebiete sind oftmals durch einen erhdhten Direktabfluss, sowie einer
reduzierten Verdunstung und Grundwasserneubildung gepragt. Das DWA-M 102-4 gibt hier
Planern einen Katalog mit moglichen BewirtschaftungsmaRnahmen an die Hand, um diesen
Effekten entgegenzuwirken.

MaBnahme Eignung zur Regelwerk
Minderung des | Erhéhung der Grund- | Erhhung der
Direktabflusses | wasserneubildung Verdunstung

Ruickbau undurchlassi- - ++ +

ger Flachen

Wasserdurchlissige + + + M V¥

Flachenbefestigung |[FGSV-Nr. 947)

Begriinung von

- Freiflichen ++ x + FLL [2078c)

- Dachflichen extensiv + - + FL 12018al
intensiv ++ - ++

- Gebaudefassaden a o +4+ FLL [2018b}

Biume, Groflgehdlze 0 o ++ FLL |2015b}

Niederschlagswasser- DWA-4 138

versickerung + ++ +

- oberirdisch -+ o

- unterirdisch

Regenwassernutzung DIN 1989, alle

- als Betriebswasser e = = Teile

~ fiir Bewasserung + 0 +

Offene Wasserflache o] - +

Riickhaltung ahne 0 - 0 DWA-A 117

Dauerstau

ANMERKUNGEN

++ sehr gut geeignet + gut gesignet o wenig geeignet - nicht geeignet

Tabelle 1: Wirksamkeit von Mafinahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung im Hinblick auf den Wasserhaushalt
[DWA-M 102-4]

Oftmals l3sst sich ein erhdhter Direktabfluss und eine verminderte Grundwasserneubildung
durch die Anordnung von Versickerungsanlagen vergleichsweise leicht kompensieren. Bei
der durch Bebauung unweigerlich reduzierten Verdunstung sind oftmals aufwendigere
MaRnahmen erforderlich. Hier ist der Einsatz von Griindachern positiv hervorzuheben, der
Einsatz von Regenwasser zur Bewdsserung, sowie Pflanzungen von Biischen und Bdumen.
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3.2 Wasserhaushaltsbilanzierung — Variantenuntersuchung

Auf Basis der zuvor beschriebenen Berechnungsgrundlagen und des aktuellen
Planungsstands ldsst sich die Wasserhaushaltsbilanz fiir das Plangebiet aufstellen. Dabei
wurden fiir beide folgenden Varianten iterativ die benétigten MaRnahmen ermittelt, um
eine naturnahe Wasserbilanz nach Vorgaben des DWA-M 102-4 zu erreichen. Da eine
gezielte Versickerung direkt auf den Grundstiicken nicht mdglich ist, stehen dabei
MaRnahmen zur Vermeidung von Abflissen und zur Férderung der Verdunstung im
Vordergrund.

3.2.1 Variante , GRZ 0,40“ (keine Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen)

Da bei einer Begrenzung der GRZ auf 0,40 ohne eine vorgesehene Uberschreitbarkeit durch
Nebenanlagen ein vergleichsweise groRer Anteil an Griinflaichen auf den Baugrundstiicken
verbleibt, ist der Eingriff in den natlirlichen Wasserhaushalt als moderat einzustufen,
notwendige Kompensationsmafnahmen fallen dementsprechend ebenfalls moderat aus.

Folgende MaBnahmen werden gewdhlt:

e Je Baugrundstick ist eine Regenwasserzisterne zur Bewasserung der eigenen
Grinflachen vorzusehen. Befestigte AulRen- und Dachfldchen sind an die Zisterne
anzuschlieRen. Je ,,Mustergrundstiick” ist eine Zisterne von 3 m?3 vorzusehen

Bewadsserungsmenge

Fur die Gartenbewadsserung fallen durchschnittlich 15-25 | je Quadratmeter bewdsserter
Gartenfliche und Woche an. Auf der sicheren Seite liegend, wird der Verbrauch mit
151/m? und Woche abgeschatzt und nur von einer Bewdsserung in den drei heiResten
Monaten Juni, Juli und August (gerechnet mit je 4 Wochen pro Monat) ausgegangen.
Somit ergibt sich eine benétigte Wassermenge von min. 1801/m? Garten im Jahr.

Bewadsserungsmenge

Die Bewasserungsflache entspricht etwa den unbebauten Grundstiicksflachen. Da nicht
davon ausgegangen wird, dass eine Bewdsserung aller Flachen erfolgt, wird auf der
sicheren Seite liegend ein Anteil von ca. 10 — 15% der unbebauten Flache als nicht
bewdssert angenommen.

e Auf privaten Flachen dirfen befestigte AuRenflachen nur mit mindestens
teildurchldssigen Flachenbeldgen (z.B. Pflaster mit offenen Fugen) hergestellt
werden, vollstandig undurchlédssige Materialien (z.B. Asphalt, Pflaster mit dichten
Fugen, ...) sind nicht zulassig

e Nicht Gberbaute Flachen sind vollstdndig zu begriinen, dabei sind mindestens 10%
der unbebauten Fliche mit Stauden / Bischen zu bepflanzen. Weitere mindestens
10% der unbebauten Flache sind mit Laubbaumen zu bepflanzen
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Somit ergibt sich folgende Flachenaufstellung:

Typ | Name Element Typ | Parameter GoBe(m?d ad [g®O v

Fiche  KrmerstraBe Asphatt, fugenloser Beton - ' 170 0768 0000 0232
Flache Hauptgebaude Steildach, alle Deckungsmaterialien 360 09520 0000 0080
Rache Nebengebaude Rachdach (Metall, Glas) 80 0877 0000 0123
Flache bef. AuBerflachen teildurchlassige Flachenbelage (Fugenanteil 2% bis 5%) 300 0509 0340 0.151
Malfnahme Regenwasserzistemne Regenwassemutzung 0 0749 0000 025
Hache bewasserte Grinflachen  Garten, Grunflachen 1000 0,184 0,108 0.708

Abbildung 5: Teilfléchen des Plangebiets nach Variante ,,GRZ 0,40"

Mit den in obiger Abbildung dargestellten Teilflachen ergibt sich folgender
Wasserhaushaltszustand fur die einzelnen BilanzgroRen:

0.1 =

i
L
<o

B

absoluto Alsweichung

GRZ 08 L0.10]

T
GRZ 040

Abbildung 6: absolute Abweichungen im Wasserhaushalt zwischen unbebautem Zustand und Variante ,,GRZ 0,40

unbebauter Zustand

- — - Variante "GRZ 0,40"

Aufteilungswert v
Verdunstung

Abbildung 7: Hydrologisches Dreieck mit Darstellung der Bilanzgréfien im unbebauten Zustand und in Variante ,GRZ 0,407,
Abweichung im Toleranzbereich

Mit Abweichungen von maximal +5% (BilanzgroRe Direktabfluss) liegt der Wasserhaushalt
klar im vorgegebenen Rahmen des DWA-M 102-4 und ist als naturnah einzustufen.
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3.2.2 Variante ,GRZ 0,60“ (0,40 + Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen)

Durch die Uberschreitbarkeit der GRZ bis 0,60 (0,40 + 50% Uberschreitbarkeit) kann ein
erheblicher Mehranteil der Grundsticksflachen versiegelt werden. Infolge dieser

Mehrversiegelung erhdht sich vor allem der Direktabfluss deutlich und die 6rtliche
Verdunstung geht stark zurtick. Um dennoch einen naturnahen Wasserhaushalt zu erreichen
mussen die KompensationsmaRnahmen deutlich erhdht werden. Zu den bereits in der
Variante ,,GRZ 0,40“ getroffenen MaRBnahmen werden nun zuséatzlich folgende MaRnahmen
notwendig:

Die Regenwasserzisternen werden von 3m? auf 5m? je ,,Mustergrundstick” erhoht

Nebengebiude im Plangebiet sind nur noch mit flach oder flach geneigten Dachern
bis 15° zuldssig. Flache oder flach geneigte Dachflachen sind generell (mindestens

extensiv, durchwurzelbare substratdicke = 10cm) zu begriinen

Bei Hauptgebauden sind mindestens 50% der Dachfldche als flach oder flach geneigte

Dicher bis 15° herzustellen. Flache oder flach geneigte Dachflachen sind generell

(mindestens extensiv, durchwurzelbare substratdicke > 10cm) zu begriinen

Der Anteil der nicht Gberbauten Flache, der verpflichtend mit Laubbdumen zu

bepflanzen ist wird von 10% auf 20% erhoht

Somit ergibt sich folgende Flachenaufteilung:

_Ty_p Name | Bemert Typ Parameter |GroRe (m?3 (a(} (g v ()
Flache Kramerstralle Asphalt, fugenloser Beton 170 0768 0000 0,232
Fache Hauptgebaude-1 Steildach, alle Deckungsmaterialien 200 0920 0000 0080
Fache Hauptgebaude-2 Grundach mit Extensivbegrinung 200 0577 0000 0423
Flache Nebengebaude Griindach mit Extensivbegriinung 100 0577 0000 0423
Fache bef. Aullanflachen teildurchlassige Flachenbelage (Fugenanteil 2% big 5%) 660 0509 0340 0,151
Mafinahme Regenwasserzisteme Regenwassemutzung 0 077 0000 0233
Fache bewasserte Grinflachen  Garten, Grinflachen 600 017/ 0109 0721
Tabelle 2: Teilflichen des Plangebiets nach Optimierungsvariante ,V1”
Mit den in obiger Abbildung dargesteliten Teilflichen ergibt sich folgender
Wasserhaushaltszustand fur die einzelnen BilanzgrofRen:
2 g - -
e | ]
E] (] v

Abbildung 8: absolute Abweichungen im Wasserhaushalt zwischen unbebautem Zustand und Variante ,GRZ 0,60
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unbebauter Zustand

Variante "GRZ 0,60"

\
A

Aufteilungswert v
Verdunstung

Abbildung 9: Hydrologisches Dreieck mit Darstellung der BilanzgréfSen im unbebauten Zustand und Variante ,,GRZ 0,607,
Abweichung innerhalb des Toleranzbereichs

Bedingt durch die zuvor genannten BewirtschaftungsmafRnahmen liegt die Abweichung
gegeniiber dem natirlichen Zustand bei -10% im Bereich der Verdunstung und kann damit
gerade noch als naturnah eingestuft werden und halt die Vorgaben des DWA-M 102-4 ein.
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4 Notwendige MaRnhahmen zum Erreichen einer naturnahen Wasserbilanz

Abhingig vom maximal zuldssigen Versiegelungsgrad im Geltungsbereich der
Satzungsanpassung werden unterschiedliche MaBnahmen zum weitestgehenden Erhalt der
natiirlichen Wasserbilanz notwendig.

Beim Einhalten einer GRZ von 0,40 oder weniger sind folgende MaRnahmen umzusetzen:

e Flichenversiegelungen {ausgenommen 6ffentliche Stralenfldchen) im Plangebiet
sind nur mit mindestens teildurchldssigen Flachenbeldgen (z.B. Pflaster mit offenen
Fugen) zuldssig. Vollstandig undurchldssige Flachenbeldge (z.B. Asphalt, Pflaster mit
dichten Fugen) sind auszuschlieRen

e Nicht Uberbaute, bzw. befestigte Flachen auf den Baugrundstiicken sind vollflachig zu
begriinen (flachige Steinschiittungen, sog. ,Schottergarten” stellen !KEINE! Form der
Begriinung dar und sind auszuschlieRen)

o Dabei sind mindestens 10% der nicht liberbauten Flaiche mit Laubbdaumen zu
begriinen, d.h. je angefangener 10m? Grundstiicksflache sind 0,6m? mit
Bdumen zu iiberpflanzen. Die zu lGiberpflanzende Flache ist mittelfristig, in
einem Zeitraum von 10 — 15 Jahren, zu erreichen. Die Anzahl an zu
pflanzenden Bidumen ist abhangig von Baumart und Wachstumsverhalten. Die
Bdume sind dauerhaft zu erhalten und bei Abgang gleichwertig zu ersetzen.
Bereits im Plangebiet vorhandene Bdaume sind bevorzugt zu erhalten und
diirfen auf die mit Baumen zu liberpflanzende Flache angerechnet werden

o Weitere mindestens 10% der nicht (iberbauten Flache sind mit Stauden und
Biischen zu bepflanzen, dies entspricht min. 0,6m? zu iiberpflanzender Flache
je 10m? angefangener Grundstiicksfliche. Anstelle von Stauden und Biischen
kénnen auch Laubbaume gepflanzt werden, diese haben die oben
beschriebenen Anforderungen ebenfalls zu erfiillen

e Anfallendes Oberflachenwasser von privaten Flachen im Plangebiet ist z.B. mittels
Regenwasserzisternen zu sammeln. Hierfir sind im Geltungsbereich der
Satzungsanpassung insgesamt mindestens 6,0m? bereitzustellen, dies entspricht min.
3,3l je angefangenem m? Grundstiicksflache. Dabei wird ausdriicklich empfohlen,
das gesammelte Niederschlagswasser zur Bewdsserung der Griinflichen einzusetzen!
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Wird eine Uberschreitbarkeit der GRZ von 0,40 durch Nebenanlagen bis maximal 0,60
vorgesehen, hat dies eine deutliche Erh6hung des Eingriffs in den natdirlichen
Wasserhaushalt zur Folge.

Wird die GRZ von 0,40 {iberschritten, sind zusétzlich noch folgende MaBnahmen
umzusetzen:

e Nebengebiude im gesamten Plangebiet sind nur mit flachen oder flach geneigten
Dichern bis 15° zulissig, Flache oder flach geneigte Dacher bis 15° im sind generell
mindestens extensiv (durchwurzelbare Substratdicke = 10cm) zu begriinen

e Bei Hauptgebiuden sind mindestens 50% der Dachflache flach oder flach geneigt bis
maximal 15° herzustellen. Flache oder flach geneigte Dachflachen bis 15° sind
generell mindestens extensiv (durchwurzelbare substratdicke 2 10cm) zu begriinen

e Anfallendes Oberflichenwasser von privaten Flachen im Plangebiet ist z.B. mittels
Regenwasserzisternen zu sammeln. Hierflr sind im Geltungsbereich der
Satzungsanpassung insgesamt nun anstelle von 6,0m? mindestens 10,0m?
bereitzustellen, dies entspricht min. 5,4l je angefangenem m? Grundstiicksfldche.
Dabei wird ausdrticklich empfohien, das gesammelte Niederschlagswasser zur
Bewaisserung der Grunflachen einzusetzen!

e Nicht Giberbaute, bzw. befestigte Flachen auf den Baugrundstiicken sind vollflachig zu
begriinen (flichige Steinschittungen, sog. ,Schottergarten” stellen IKEINE! Form der
Begriinung dar und sind auszuschlieRen)

o Dabei sind nun statt 10% mindestens 20% der nicht tiberbauten Flache mit
Laubbdumen zu begriinen, d.h. je angefangener 10m? Grundstiicksflache sind
min. 0,8m?2 mit Baumen zu iberpflanzen. Die zu liberpflanzende Flache ist
mittelfristig, in einem Zeitraum von 10 — 15 Jahren, zu erreichen. Die Anzahl
an zu pflanzenden Baumen ist abhangig von Baumart und
Wachstumsverhalten. Die Baume sind dauerhaft zu erhalten und bei Abgang
gleichwertig zu ersetzen. Bereits im Plangebiet vorhandene Baume sind
bevorzugt zu erhalten und diirfen auf die mit Baumen zu tUberpflanzende
Flache angerechnet werden

o (Anmerkung: keine Verdnderung gegeniiber wenn GRZ von 0,40 eingehalten
wird) Weitere mindestens 10% der nicht Uberbauten Flache sind mit Stauden
und Biischen zu bepflanzen, dies entspricht min. 0,4m? zu iiberpflanzender
Fliche je 10m? angefangener Grundstiicksflache. Anstelle von Stauden und
Biischen kénnen auch Laubbiume gepflanzt werden, diese haben die oben
beschriebenen Anforderungen ebenfalls zu erfiillen
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Anmerkung: Wenn eine gedrosselte Ableitung aus dem Plangebiet erforderlich werden
sollte, ist hierfiir ein Retentionsvolumen bereitzustellen. Das hierfiir benétigte
Retentionsvolumen ist gesondert zu ermitteln und nicht Teil dieser Unterlagen! Das
Retentionsvolumen, dass ggfls. fiir die gedrosselte Ableitung erforderlich wird, darf nicht
auf das durch die Regenwasserzisternen bereits bereitgestellte Volumen angerechnet
werden, sondern ist gesondert bereitzustellen!

Unterschrift Bauherr / Auftraggeber:

L] -n - -‘“““--N'
Dahn, im Mérz 2024 Ingenieurbiiro DjlgerGmbH-
Beratend®Ingen u?a fif Bauwesen

|
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Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels PV 09/24

Stadt Annweiler am Trifels, Ortsteil Queichhambach - Wasserhaushaltsbilanzierung nach
DWA-M 102-4 zur Ergdnzungssatzung KramerstralRe

Il. Aligemeine Anlagen

1 Ubersichtslageplan M  1:20.000

Abbildung 10: Ubersichtiageplan Gebiet Stadt Annweiler am Trifels M 1:20000 {GeoBasisViewer RLP]
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2 WasserhaushaltsbilanzgrofRen

2.1 Mittlere korrigierte jahrliche Niederschlagshéhe Pyorr

395-450
451-500
501-550
551- 600
601-700
701-800C

801- 900

%01 - 1000

1001 - 1100
1101- 1200
1201 - 1400
1401- 1600
1601 - 1800

1801- 3249

Abbildung 11: mittlerer jéhrlicher korrigierter Niederschiag in mm/a fir das Plangebiet in Annweiler am Trifels [HAD]
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2.2 Mittlere jdhrliche potenzielle Verdunstungshohe ETp

<350

351-400
401-450
451-500
501-525
526-550

351-575

576 - 600

&01 - 650

> 650

Abbildung 12: mittlere jdhriiche potenzielle Verdunstungshéhe ET, in mm/a fiir das Plangebiet in Annweiler am Trifels [HAD]



2.3 Mittlere jdhrliche tatsdchliche Verdunstungshéhe ET,

|Referenzgebiet

Abbildung 13: mittlere jéhrliche tatséchliche Verdunstungshéhe ET, in mm/a fir das Plangebiet in Annweiler am Trifels
[HAD]
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2.4 Mittlere jdhrliche Grundwasserneubildung GWN

<25

26-50

51-75

76-100

101- 150

151-200

“ANNWEILER

201-250 he
etfidd! TRIFELS

251-300 —7 i
301- 500

> 500 Referenzgebiet

Ranscht

Abbildung 14: mittlere jéhrliche Grundwasserneubildung GWN in mm/a fiir das Plangebiet in Annweiler am Trifels [HAD]

Dahn, im Mérz 2024 Ingenieurbiiro Dilger GmbH
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen
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Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels PV 09/24

Stadt Annweiler am Trifels, Ortsteil Queichhambach - Wasserhaushaltsbilanzierung nach
DWA-M 102-4 zur Ergdnzungssatzung Kramerstrafle

lll. Berechnungen

1 Wasserhaushaltsbilanz
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Wasserbilanz-Expert

Ingenieurblro Diiger

Zusammenfassung der Ergebnisse

Abweichungen vom unbebauten Zustand

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g \' a g v
Variante (mm) -) -)
unbebaut 315 125 510 0,332 0,132 0,537
GRZ 0,40 360 106 484 0,379 0,111 0,510 0,047 -0,020 -0,027
GRZ 0,60 393 142 415 0,414 0,149 0,437 0,082 0,018 -0,100
Vergleich der Wasserbilanzen
550
500
450
400
350
e 300 [ unbebaut
E 250 [ GRZ 0,40
200 [E3 GRZ0,60
150
100
50
0
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

0,1 =

absolute Abweichung
o
1

GRZ 0,40

T
GRZ 0,60

20.10[

Seite 1 von 6
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2 Ermittlung der WasserbilanzgroRen fiir Vegetationsflaichen nach DWA-A
102-4 Anhang C

Die WasserbilanzgroRen fir Vegetationsflachen, die gezielt zur Verbesserung des
Wasserhaushalts angesetzt werden, kénnen nach Anhang C des DWA-A 102-4 ermittelt
werden. Die Grundlagendaten ,mittlerer korrigierter Jahresniederschlag” und , potentielle
Verdunstung” wurden dem Hydrologischen Atlas Deutschland entnommen. Der
Grundwasserflurabstand wurde der Bodenkarte des Landesamts fiir Geologie und Bergbau
des Landes RLP enthommen. Das Geldndegefille im Plangebiet liegt im Mittel bei >10%.
Gemessen wurde das Geldndegefille mittels ,Rheinland-Pfalz in 3D“.

Eingangsdaten (aus HAD wihlen, bzw. Messungen vor Ort):

Py [mm/a] =| i 950' Etp (mm/a] : GW-Flurabstand (m]: Gelandegefalle [%) :

1. Gruppierung ETp und Bodenart

€1 Gruppe £7, Gruppe | Bezeichnung Bodentyp Merkmate c2
mm/a [Beispiele}
! S0 80 Leichte Sandboden und flach- i U
1 W . . Podsol, Regosal Wpft: <50 mm - 90 mm

2 480 - 500 grundige skeleltreiche Boden - Er

d LT Sandig-tonige Lehmbiden, Braunerde, AFK:  mittel, 13% - 16 %

4 520 - 540 2 lehmiger Ton, Hochmaor aus Plaggenesch, Wpft: 90 mm - 140 mm,
schwach zersetzlem Torf Braunerde-Podsol |We: 9dm

S 540 - 580
Lehmiger Sand, schlufliger Braunerde. nFK: hoch, 16 % - 20%

[ 580 - 640 3 Sand und schlulfiger Lehm, Parabraunerde, Wpft: 140 mm - 200 mm,
Niedermoor aus stark zersetz- | Pseudogley-Braun- | e 1 1dm
tem Tarl erde, Kolluvium

oruppeto=[ el

nFK: sehr hoch und extrem hoch,

4 Tiefgriindige Léfibaden, Auenboden, >20%
sandig-tenmiger Schlull Pseudogley Wefl: > 200 mm,
We: 11dm

mittlere bis sehr starke Staundsse
Oberftachennahe Staunasse-

. Pseudogley, (3 bis 5) mit geringer nFK
5 boden, gering durchliassige
Pelosol, Ranker Waft: <110 mm
Festgesteine
We: <7dm

Bodengruppe=[ 2]

2. Verhiltnis ETa / ETp

Abhingig von Grundwasserflurabstand, Bodengruppe (Tab. C.2}, ETp-Gruppe {Tab. C.1)}!

Gruppe Etp (C.1} =
Bodengruppe (C.2} = 2
GW-Flurabstand = 2 5m
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vegetationsioser Boden Grormand Ackertand Lautrwald Nadelwatd
Grundwasser Om- Om - Om- om- om- Cm- om- Om- om- Om-
flurabstend im (>t | 2m [>2m | 1m |[>tm 2m >2m Im |[>1m 2m|>2m | Im |[>1m| 2m >2m| 2m |>2m | Im  >3m
Boden Klimma T
(Tabelle | [1abelle |
¥ c
! i
v lam|om 0e3 | 081 nen | 094 | 100 | 108 136 | 128
2 | orz | wes Das | ©7s 093 | 08/ ! os | 102 128 |
k| 0.7% | 043 981 | 47 | 073 | B8 I 105 | va0 124 | 109 I
1 L - =1 - i L i il I L .
¢ |oee| oo | pes | o2 nee | as | 105 |,uu-| 126 | 108 ‘
s | 0e7 | 054 | 04 | 048 | 0% | vis | } 105 | 095 128 | Ln
== = |
4 los | 0m 0Bl | 002 0§? | o7 101 | gae 122 | 102 |
1 030 | 983 | 097 | 393 106 | 03 110 | s03 | v | rae '|
2 081 | 074 | eo2 | oa ' 101 | 0.9s 1os | 102 | 128 | um [
3 040 | 07 | 092 | 085 101 | 094 105 | veo | vz | sz
? p—— e — e — — — — - SN DSSSE W———
4 078 | 072 | fogt |oasr | | 106 | 092 ivs | ooy | t28 | oo |
=) e | St | Db i) S . — . -
5 073 047 C 52 079 LRA) 0.A7 105 095 1.2¢ 114
s oevfl| 0.8t ! oas)! a7 | 50| 030 103 | oss | 122f) a0
t 255 | 0ge o2 | ass 116 | 197 1 s e
3 I 2 |ow | oa 047 | 092 _'| I vas | 1 1, 110 | e 12| n22
L2 Lot L Ll s bad L peol el iz } &
1 |os| 0w as7 | o | I JI 10 | eos | L | otee ]' [ rar ] e | "
Ermittlung von ET, aus dem Verhéltnis ETa / ETp:>
tandnutzung| veg. los Granland Ackerland | Laubwald | Madelwald
ET= / ETp 0,61 \ 0,73 \ a3 \ 0,88 \ 1,09 \
ETa 381,25 ¢ 456,25 ¢ 500 ¢ 550 ¢ 681,25‘

2.1 GRZ 0,40 ohne Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen

Unbebaute Flichen sind vollflachig zu begriinen. Zur Verbesserung der Verdunstung, soll
dabei ein Anteil der Griinflichen verpflichtend mit Straduchern und Baumen bepflanzt
werden. Wird eine GRZ von 0,40 eingehalten, sind die Griinflichen bezogen auf die
Grundstiicksflichen vergleichsweise groR, der verpflichtende Baum- und Strauchanteil kann
daher recht klein gewihlt werden. Der verpflichtende Baum- und Strauchanteil wird wie
folgt gewahlt:

- Min. 10% der nicht berbauten Flache sind mit Laubbdumen zu bepflanzen
- Weitere mindestens 10% der Fldche sind Stauden und Bischen zu bepflanzen
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Landnutzung| veg. los Granland Ackerland | Laubwald | Madelwald
ETa / ETp 0,61 0,73 0,8 0,88 1,09
ETa 381,25 456,25 500 350 681,25
Landnutzung|veg. los Grunland Ackerland |Laubwald [Nadelwald
proz. Anteil 80,0% 10,0% 10,0%

> ETa,zesamt = 470

Im nichsten Schritt sind der Standortfaktor f.und der Bewdsserungsfaktor fw zu wahlen:

Tabelle C.4; Fakiloren tir Standortbedingungen

Landnutzungsart/Mafinghme Lage Baden- Bewasse-
' gruppe rung
solithr | schattig | sonnig (Tabelle C.2)

L £, L fw
Hausgarten 1 13
Sport- und Freizeitanlagen mmh
Stidtische Geuntlachen, Wene Parks
Straflenbegletgrun 0.7 1.3

. Z-4 A 1,4

Verltkale Bauwarkshegrunung 1.4
Baume in Yerkehrsflichen 1.3 |

ANuiROUNGEN
Hos Budeagrugac 5ist eone Hewdsserung wrablch, so dass gl f, ~ \

Die Walil der Fastoren ar'clgie i Anighaurg an FLL 120138 urd Griweize an HARLAL (2004]

> n I > [

Das Plangebiet befindet sich in Hanglage mit Siidausrichtung. Bei reiner
Einfamilienhausbebauung ist zusatzlich nur mit wenig Schattenwurf auf die Griinflachen zu
rechnen, es kann also von freier Sonneneinstrahlung zu grofRen Teilen des Tages
ausgegangen werden, daher kann der Standort als ,,sonnig” (f. = 1,3) angesetzt werden. Auf
den privaten Flichen sind Regenwasserzisternen vorgesehen, daher kann von einer
regelmiRigen Bewisserung der Griinflaichen ausgegangen werden, der Bewdsserungsfaktor
fw wird entsprechend der Bodengruppe mit 1,1 gewdbhlt.

ETa,korr = ETa,zesamt™fL*fw - ETa,korr = 672,1 mmfa
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Im letzten Schritt ist die Aufteilung fir den Gesamtabfluss zu ermitteln:

Tabelle C.7: Verhiltniswerte r des Direkt- und Gesamtabflusses

Landnutzungselnheit Griintand, Ackeﬂani Laubwatd, Nnﬂe{waj
Gelindagalilte (%) 0-212-4|4-10{>10| 0«2 | 2-4 |4~-10| >1D
Bodengruppe ge- Grundwasser- . > =
malTabelteC.2 | Mursbstandtmi | 7 | 7 | " | 7| °
Tund 2 0-1 050 | 030 | 082 | 080 | 0,20 | 0,20 | 0.0 | 8,50
L d =1 noo | 0.15 | Dol 045 | 000 | 005 | 0.35 | 0.45
Jund 4 -1 050 | 0.e0 | 080 | 1,00 | 0,30 | 0.45 | 0.55 | 0.95
=1 0201 05 | 070 | 1,00 | 005 | G.42 | 0,57 0.90
) 4-1 070 | 075 | 085 | 1,00 | 050 | 0.55 | 0.65 | 0.95
ER| 465 1070 [ 080 | 100 | 0A4C | 945 | G40 | 09O

Falls mehrere Landnutzungsarten verhanden, r anteilig ausrechnen!

Bodengruppe {C.2) = 2
GW-Flurabstand = =5m - r:
Gelandegefille = >10%
AbflussR= P,..- ETaxorr = 277.9
Direktabfluss Ro = r*R = 175,1 - as 0,184
Grundwasserneubildung GWN = R-RD = 102,8 - g= 0,108
ETa,karr = -2 = 672,1 i d v= 0,707
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2.2 GRZ 0,40 mit Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen

Im Fall, dass eine Uberschreitbarkeit bis zu einer GRZ von 0,60 (GRZ 0,40 mit 50%
Uberschreitbarkeit durch Nebenanlagen) vorgesehen wird, reduziert sich der
Griinflichenanteil bezogen auf die Grundstiicksflache deutlich (von ca. 1100m?im
Plangebiet auf etwa 700m?). Um dennoch auf den Griinflachen eine gute Verbesserung der
ortlichen Verdunstung zu erzielen, wird der Anteil an Pflichtpflanzungen erhéht:

- Min. 20% der nicht Gberbauten Flache sind mit Laubbdumen zu tberpflanzen
(Erhohung von 10% auf 20%)

- Weitere min. 10% der unbebauten Flache sind mit Strauchern und Stauden zu
bepflanzen (unverandert)

tandnutzung| veg.los Grinland Ackerland | Laubwald | Madelwald
ETa/ETp 0,61 0,73 0,8 0,88 1,09
ETa 381,25 456,25 300 550 681,25
tandnutzung|veg. los Grinland Ackerland |Laubwald |Madelwald
proz. Anteil 70,0% 10,0% 20,0%

> ETa,gesamt = 479,375

Im ndchsten Schritt sind der Standortfaktor f. und der Bewdsserungsfaktor fw zu wahlen:

Tabelle C.4: Fakioren tur Standortbedinguagan

Landautzungsart/Mafinahme Lage Boden- Bawdsse-
grupge rung
] sonnk
astiins Jr=ie 9 | (Tabelte C.20
i f A I
Hausgartan 1 13
Sport- und Freizeitanlagen =
Stadusche Gruntlichen, klene Parks
Straflenbegletgrin 0.7 1.3
Z-4 1.4
Yerlikale Bauwerksbegruaung \ 1 | ===
Baurne in Verkehrsflachen [ 1,3 |
ANMERCUNGEN
8os Ordengrupac 51l ene Bewasserung urablch, so dass glir, = 1
i Wald der Faxteren arclgee i Aniphaarg an FLl, (235l urd tevweize an 1451 o 12008 |

- fw= 1,1

Das Plangebiet befindet sich in Hanglage mit Stidausrichtung. Bei reiner
Einfamilienhausbebauung ist zusatzlich nur mit wenig Schattenwurf auf die Grinflachen zu
rechnen, es kann also von freier Sonneneinstrahlung zu grofRen Teilen des Tages
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ausgegangen werden, daher kann der Standort als ,sonnig” (f. = 1,3) angesetzt werden. Auf
den privaten Flachen sind Regenwasserzisternen vorgesehen, daher kann von einer
regelmiRigen Bewisserung der Griinflichen ausgegangen werden, der Bewasserungsfaktor
fw wird entsprechend der Bodengruppe mit 1,1 gewahlt.

ETa,korr = ETa,zesamt™*fL*fw - ETa,korr = 685,5 mm/a

Im letzten Schritt ist die Aufteilung fiir den Gesamtabfluss zu ermitteln:

Tabelle C.7: Verhaltniswerte r des Direkt- und Gesamtabflusses

Landnutzungselnheit Grinland, Ackerlan i Lavbwald, Nadelwald
Gelindegatitte (3 0-22-4|4-10|>10({0-2|2-4 |4~-10| >1D
Bodengruppe ge- Grundwasser- - = e . . - " 5
mal Tabelte C.2 flurakstand (m]
1una? 0-1 050 | D30 | 9,83 | 080 | 0,20 | 6,20 | 0,50 | 0,50
P > 1 900 [ 015 | daefl 065 | 000 | 005 | 0.35 ) 0.45
dund4 -1 050 | 0.60 | 08D | 1.60 | 030 | 0.45 | 0,55 | 0.95
=1 9201 055 | 0,70 | 100 | 005 | C.42 | 057 | 0.99
5 a4-1 70 | 0% | 085 | 1,00 050 | 055 | 0.65 | 093
ER| C45 | 0,70 | 080 | 10O | D&C | 045 | Co0 | 095

Falls mehrere Landnutzungsarten vorhanden, r anteilig ausrechnen!

Bodengruppe {C.2} = 2
GW-Flurabstand = z5m - r= 0,61
Geldndegefille = >10%
AbflussR= P,..- ETz xorr = 264,5
Direktabfluss Rp = r*R = 161,3 -2 a= 0,170
Grundwasserneubildung GWN = R-Ro = 103,2 -2 g= 0,109
ETakorr = > = 685,5 > v= 0,722
Dahn, im Mérz 2024 Ingenieurbiiro Dilger GmbH

Beratende Ingenieure fir Bauwesen
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Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels PV 09/24

Stadt Annweiler am Trifels, Ortsteil Queichhambach - Wasserhaushaltsbilanzierung nach
DWA-M 102-4 zur Ergdnzungssatzung KramerstrafBe

IV. Kostenberechnung

-entfallt-

Dahn, im Mérz 2024 Ingenieurbiiro Dilger GmbH
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen
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Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels PV 09/24

Stadt Annweiler am Trifels, Ortsteil Queichhambach - Wasserhaushaltsbilanzierung nach
DWA-M 102-4 zur Ergdnzungssatzung KramerstraRe

V. Pldne / Planungsgrundlagen

-entfallt-

Dahn, im Mirz 2024 Ingenieurbiiro Dilger GmbH
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen
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